Laborator 4- masurarea antenelor cu
ajutorul nanoVNA SAA=2N
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Calibrare

i )

Daca deja aveti o calibrare facuta si vreti sa recalibrati
alegeti RESET ALL

Se acceseaza meniul si se alege CALIBRATE->apoi iar
CALIBRATE

se alege OPEN si se pune la capatul portului, apoi se
apasa butonul OPEN si se asteapta pana cand in fata lui
apare o bifa, iar in dreapta ecranului apare un O cu rosu

Se va lega apoi SHORT si se apasa SHORT, apare bifa si
scris S

Urmeaza LOAD, unde va aparea in stanga un L




Calibrare

Se pun cele 2 fire si se alege THRU,
cele 2 fire fiind conectate cu
elementul din kitul de calibrare; va
aparea un T cu rosu si se va bifa THRU

Se da click pe DONE si se salveaza



Materiale utilizate

* Vom folosi mai multe tipuri de antene pe care le vom analiza din punct de
vedere al parametrilor specifici —antene planare si antene monopol
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Determinarea parametrilor S ai anteneu

* Vom lasa doar TRACEO pe display ( vom
ajunge la meniul care contine
reprezentarile accesand Display->TRACE)

* Ne vom asigura ca acest trace reprezinta
S11 LOGMAG

 Vom stabili domeniul de frecventa intre
1GHz -3GHz (din STIMULUS alegem start
1 G si stop 3G)

 Se va afisa rezultatul pentru parametrii S
din care putem deduce domeniul de
frecventa al antenei




Interpretarea parametrilor S ai antenei

* Se va allege un marker care sa ne arate valoarea de pe grafic la
rezonanta (din MARKER->SEARCH MAXIMUM); daca bifam si
TRACKING si daca va varia rezonanta, markerul va urmari punctul de

rezonanta

o

Ce se intampla daca punem

mana pe antena?

Dar daca vom aduce un conductor sau
cablu alimentat langa antena?




Determinarea domeniului de functionare al
antenei ——

* Pentru a determina acest domeniu, vom
afisa S11 si vom observa unde graficul este
sub valoarea de -10 dB

* Pentru asta avem nevoie de inca 2 marker
pe care ii obtinem prin accesarea meniului
MARKER->SELECT MARKER(nu mai lasam
bifat trace)

* |n prima faza avem doar markerul pentru
rezonanta denumit MARKER1, dar vom
alege din acest meniu MARKER 2(cand
apare A in fata lui atunci acela e markerul
activ) si il mutam cu butoanele de sub
display cat mai aproape de -10dB
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Determinarea domeniului de functionare al
antenei

* Vom selecta apoi MARKER 3 si il pozitionam si pe acesta cat mai
aproape de -10dB=>domeniul de frecventa al antenei

STOP 3.000 800 808 Giz




Determinarea SWR al antenei,

* SWR este in stransa legatura cu parametrii S
si domeniul de functionare al antenei

* Debifam markerii 2 si 3 pentru ca acestia sa
nuU mai apara

* Din meniul DISPLAY alegem sa fie afisata si
TRACE 2 care momentan este Smith implicit,
dar o vom folosi pentru a afisa SWR prin
alegerea din meniul initial a optiunii FORMAT

VSWR — 1 dB
Return Loss = —2010810 (m-i-_l
¥ dB)
loﬂotur 15883( Bq .
VSWR = Return Loss (dB)
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= Mini-Circuits’
return loss Vs. VSWR

table of return loss vs. voltage standing wave ratio

RETURMN RETURN RETURN RETURN RETURN
LOSS  WEWR LOS5  WSWR LOISS WEWR LS5 WEWR LOISS WEWR
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
46,064 1.01 13.847 1.51 0485 201 1377 251 5000 3.0
40,086 1.02 13.70B 1.52 S.47a 2.02 712094 252 5570 3.02
36607 1.03 13677 1563 0372 203 12632 253 5 O&E 303
34.151 1.04 13.448 1.54 8317 204 71.230 2.54 5035 3.0
32 756 1.06 13.324 155 0252 2106 7198 2 B& 5014 305
30.714 1.06 13.201 1.56 6208 2.06 1067 2.56 5.893 3.06
20417 1.07 13.081 157 016G 2.07 1.136 2.57 50872 3.07
287909 1.08 12564 1.58 8.103 2.08 1105 2.58 [ 3.08
27.318 1.08 12.840 1.59 0as1 2.08 1.074 2.50 .37 308
26.444 1.10 12.736 1.60 E999 2.10 7044 2,60 EHT1 3.10
25 65 1.11 12,625 1.61 E349 .11 1004 261 5.791 3.11
24043 1.12 12.E18 162 E.893 2.12 E.0ad 262 5771 3.12
24.780 1.13 12412 1.63 E.849 2.13 [ 263 5751 3.13 i
23.EBE 1.14 12.308 164 Ea0d 2.14 E.O02E 264 .73 3.14 —
23127 1.16 12.207 1.65 B.T52 216 E.B9E 265 57112 316
22607 1.16 12.107 1.E6 E.TD% 218 E.BET 256 [ =] 3.16 . /{
22120 1.17 12008 167 BEET 217 E.BZD 2ET EETY 317 -
21.E54 1.18 11.513 1.68 BEET1 2.18 E.B11 2,68 EEEd 3.18
21.734 1.19 11.E1E 169 B GBS 2.18 E.783 259 EE3E 319
Z0EFE  1.20 11726 1.70 [AE] 750 B.755 270 EB17 320 . . . . . . .
20443 1.21 11.634 1.71 BAT4 2.1 E.724 217 E.EOE 3.21
mis 1n | mes in | e fn | em n | om am * Din tabelul din stanga gasiti valoarea pentru S11 citit anterior
19.737 1.33 11.457 1.713 B.3BE 2.13 E.ET3 273 E.E51 333
19.401 1.24 11310 1.74 B.342 2.24 E.B4E 2.74 5547 3.4 . 4 4
oS S S L S 1 Y/ - si determinati care este valoarea pentru SWR corespunzatoare
18.493 1.27 11.120 1.17 BE21% 2.27 E.EET 277 E.48E 3.27 . . . . .
1B.21E 1.28 11.038 1.7 B.173 2.78 E.E41 278 EATD 3.8
i B R S -+ » Verificati daca aceasta valoare se regaseste si pe ce citeste
17E30 1.30 10.B81 140 E091 2.30 E. 490 280 5435 330
17.445 1.31 10.B04 1.81 EO51 .31 E.4G5 2.8 5417 3.31
17.207 1.32 10,728 182 EOT 2.32 E.440 282 E.4DD 332
16577 1.33 10,654 183 1972 2.33 E.415 2.83 5383 333 a pa ratu I pentru SWR
16766 1.34 10.681 1.84 7.933 2.34 E.300 2.84 5356 3.34
16540 1.36 10608 185 7.854 2.356 E.366 2.85 5348 3.35 ° . d ] . d . k e o I | h . I .
B L 3. .| . . Creati din nou cei doi markeri in plus pentru noul graphic pt valori
16556 1.38 10.798 188 1.781 2.38 B.293 .88 5298 3.38 . . . . . .
15747 1.39 10,230 1.89 1.744 2.39 E.2T0 2.09 5.281 339
L 1 o 1 1 - de 2 stanga si dreapta graficului SWR si observati daca dmeniul de
15.386 1.41 10,097 1.91 1671 241 E.223 2.0 E.24E 3.41
16211 1.42 10,062 192 1635 242 E.200 2.92 5 237 342 . .
15043 1.43 0064 1.03 7.500 243 B.IT7 208 5716 343
L L s frecvente corespunde cu cel obtinut pentru graficul S11
14718 1.45 B.B42 1.56 1.528 245 B.131 295 5.184 345
14.E64 1.46 0780 1.06 7.494 2.4B E.10D 206 E.1EE 345
14.412 1.47 ERF] 1.87 7460 247 6.086 297 5152 347
14.764 1.48 0.EED 1.08 T.42E 2.48 B.0E4 2.08 E.137 348
14.120 1.49 9601 1.99 7.3893 2.49 G047 289 5121 349
13970 1.60 0542 2100 1.360 2.50 BE.D21 3.00 E. 106 360
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Determinarea impedantei antenei monopol

e Se vor alege din DISPLAY TRACE O si
TRACE2

e Odata ce e selectata TRACEO din
DISPLAY->FORMAT alegem
RESISTANCE

* Dupa selectarea TRACE2 din DISPLAY-
>FORMAT alegem REACTANCE




Determinarea impedantei antenei monopol

* Se va duce markerul in o valoare cat mai apropriata de frecventa de rezonanta si se citesc valorile pentru
rezistenta si reactanta
* Valoarea reactantei la rezonanta trebuie sa fie cat mai apropiata de O




Observarea diagramei Smith

* Se alege TRACE?2 si se alege la format SMITH (celelalte reprezentari se
vor ascunde)

e Domeniul de frecventa ramane 1-3 GHz

* Vom parcurge cu markerul reprezentarea,si se observa valorile din
jurul centrului diagramei Smith

e Restrangeti domeniul de frecventa intre 2 si 2.8 GHz

>

* Determinati parametrii anteriori pe o antena de tip diferit

o
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* https://www.youtube.com/watch?v=0GrMIGAyFUE

* https://www.stupid-projects.com/posts/measuring-antennas-with-
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